


1980 2017
260 duizend vliegbewegingen | 650 duizend

14 miljoen mensen 17 miljoen
4 miljoen auto’s 8,2 miljoen
2,6 miljoen melkkoeien 1,7 miljoen

De boeren zijn gedwee
§. gekrompen in uitstoot van Co?
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Voordelen van de KOE

* Koeien maken hoogwaardige eiwitten (melkeiwit en vlees)van;
* Gras

* Afvalproducten van voedingsindustrie
e Sojahullen en bietenpulp

* Producten die niet geschikt zijn voor humane consumptie.

e Dit wordt gedaan in de pens!
* Door pensmicroben
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Broeikasgassen door dierlijke productie

GWP’-100 yr:
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Bron: WUR
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Convenant in Nederland

= Focus op ‘climate-proof’ en daling energie verbruik
= Ambitieuze doelen 2020

» broeikasgas emissies ¥+ 30% ten opzichte van 1990

e aandeel hernieuwbare energie 20%
o energie verbruik ¥ 2% per jaar vanaf 2011

= Specifieke focus melkvee 2020

» laagste broeikasgasemissie per liter melk in EU
» methaan per koe ¥+ 5% vergeleken met 2007




Trend in methaan emissies

Bannink en Dikstra (2011, 2016)

Methaan emissie per koe
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Convenant: 5% lager dan 2007
Berelkt: 0.2% lager dan 2007/

5
g
C
k=
B
g
0
&
@
i
=

05 — . . .
1980 1995 2000 2006 2010 20158
Y ear

15% hoger Bron: WUR




Methane production (g/ka)
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Trends in methaan emissies

Bannink en Dijkstra (2011, 2016)

Methaan emissie per kg melk
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Convenant: 30% lager dan 1990
Bereikt: 1/% lager dan 1990
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CHy (g.kg milk™)

y = -0.4367x + 27,454
R®=0.8128

14.0 -

10,0 : . . . .
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Methaan uitstoot bij rund

* 80% bij vertering
* Waarvan 90% pens (boeren)
* 10% dikke- en blinde darm (scheten)

e 20% vanuit de mest

* Methaan =25 CO,-equivalenten
* Lachgas =300 CO,-equivalenten
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sulker

BZ = boterzuur
PZ = propionzuur
AZ = azijnzuur
H2 = waterstofgas
CH4 = methaan
RC = ruwe celstof
KH = koolhydraten
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Nut van methanogene bacterién

* Bij het fermenteren van ruwe celstof en suikers in de pens komt H,
Vrij

* Te veel H, in de pens is dodelijk voor de pensmicroben

* Methanogene bacterién in de pens zetten met behulp van kooldioxide
H, gas om in methaan (CH,) en water.

* 4H, + 2CO, - CH, + 2H,0
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Toename melkproduktie:
" verbeterde voerefficientie
" verlaagde methaanemissie per liter melk
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Milk vield (kg/d)




Ruwvoerkwaliteit en methaan

* Verbeterd voeropname en vertering - hogere melkproductie
* Minder celwanden - minder azijnzuur - minder methaan

- : : Voorbeeld:
_ vegetative | heading | flowering | senescent | EEassasrIs

Composition
NDF (% DM) H2.0 59.8 08.4 /H.4
CP (% DM) 31.4 13.2 7.8 4.4
Organic matter /7.6 /4.8 03.8 560.3

digestibility (%)

Methane (g/kg)
feed OM 22.0 24.4 23.6 22.8
OM digested 29.1 32.6 37.0 40.5




Voorbeeld: onderzoek WUR met gras

= Effekt van N bemesting en maaistadium gras
¢ laag of hoog bemesting (20 or 90 kg N/ha)
e vroeg of laat maaien (na 3 of 5 weken)

e zero-grazing; 85% gras, 15% krachtvoer (DS-basis)
o gelijke voeropname alle behandelingen

o meting in Wageningen klimaatkamers




Methaan productie vers gras

lage bemesting
vroeg laat

kproduktie (kg/d) 21.1
naan (g/kg DS voer) 20.4
haan (g/kg FPCM) 14.9

Conclusie: Hogere kwaliteit vers gras
* Minder methaan per kg melk
e Beter voer efficiéntie

hoge bemesting

vroeg laat
22.0 21.2
21.5 22.4
14.6 16.7

Bron: WUR



Methaan productie graskuil

lage bemesting  hoge bemesting
4wk 6wk 8wk 4wk 6wk 8wk

elkproduktie (kg FPCM/d) 28.8 22.4 21.4 26.6

ethaan (g/kg DS voer) 23.0 24.0 23.4 21.7
ethaan (g/kg VOS) 31.6 325 33.9 30.1
ethaan (g/kg FPCM) 12.8 16.0 16.8 13.2

Conclusie: Hogere kwaliteit graskuil
* Minder methaan per kg melk
* Beter voer efficiéntie

Bron: WUR



Methaan productie en snijmais

* Snijmais bevat veel zetmeel - propionzuur - minder methaan

* Methaan productie van snijmais is 10% lager dan bij graskuil

* Een hogere DS% in snijmais geeft minder methaan
* 1% DS extra is = 1,3% minder methaan (van 28% DS naar 40% DS)

Bron: Hatew at al.2016



Bacterie in de maag van een kangoeroe

* Volop in onderzoek in Australié

e Acetogenen, bacterie in de
voormaag van een kangoeroe.

* Maakt van CO, + H, - azijnzuur

* Deze bacterie kan nog niet
concurreren met de pens-microben
bij runderen.



Wageningen 1
chambers

Sheep, nitrate
26 g/kg DM
Van Zijderveld
et al. (2010)

Cattle, nitrate

21 g/kg DM:
reduction 16%

Van Zijderveld

Control Nitrate Sulfate Nitrate + et al. (2011)
sulfate

Methane (g/kg feed DM)




Verdere onderzoek

e Additieven voor in het voer

e /eewier
e Sulfaat
e Kruiden

* Immuunsystemen tegen methanogene bacterién

* Fokkerij
* Efficiénter produceren



Optimaliseren rantsoen

* Voer efficiéntie verhogen
e Kwaliteit ruwvoer

e Meer zetmeel + suikers en minder ruwe celstof

e Natriumbicarbonaat
* Vetten voeren



